Autoradioantenne fur 2 m Mobilfunk

Hermann Metzger, DJ8TL

Zunehmende Autoaufbriche und Diebstéhle aus KFZ4esdig oft vorhandene Scheu, ein
zusatzliches Loch fur die Mobilantenne zu bohreageh es nahe, einfach die
Teleskopantenne des Autoradios mitzubenutzen unktisdVagen nicht fir jedermann als
mit Funk ausgeristet zu prasentieren.

Das Wirkungsprinzip

Bei der Antenne handelt es sich um eine im Zubeiritél h&ufig angebotene Bosch-
Automatikantenne mit ca. 90 cm Teleskoplange fiagi&otfligelmontage vorgesehen ist.
Die folgenden Ausfihrungen gelten natirlich entspead fur jede andere

Teleskopantenne und auch fur die Dachantennendsather und japanischer Autos. Die
dem Umbau zugrunde liegenden Uberlegungen sinddniBskizziert.

<—— Teleskop Kabellénge 2
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Bild 1: Spannungsverteilung auf Antenne und Kabel

Schlie3t man an die Antenne ein Koaxkabel an, gibtesich bei einer elektrischen
Gesamtlange (Antenne + Kabel) von 3/bzw. 5/4\ usw. durch Kabeltransformation
eine sehr niedrige Impedanz. Verlangert man dasKan einen gewissen Betrag (ca. 9
cm fir 145 MHz) dariber hinaus, so findet man eiRemkt, dessen Impedanz einen
Realteil von 500 aufweist, allerdings mit einer induktiven Blindkoomente behaftet.
Kompensiert man diesen Blindanteil durch einen é#ondensator, so erhalt man eine
reelle Impedanz von 0. Hinter dem Serienkondensator kann man also eibheKa
beliebiger Lange anschliel3en.

Das vom Hersteller mitgelieferte Kabel ist anterssttig mit einem Schraubanschluss
versehen. Wegen des duinnen Innenleiters schefiit &&ndezwecke allerdings nur wenig
geeignet. Zwar ist auch ein RG 58 - Kabel mit glerm Konnektor erhaltlich, das durchaus
fur die ,Kabellangel” verwendungsfahig ist; die migeschriebene LOsung ist jedoch
elektrisch besser:

H Bild 2: siehe Text

‘
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Man trennt den antennenseitigen Konnektor nacld @am vom Originalkabel (s. Bild 2).
Am Kkirzeren der verbliebenen offenen Kabelenden tiedn man eine BNC-
Kabelkupplung, am langeren einen BNC-Stecker. Bagdre Kabel dient der Verbindung
zwischen Weiche und Radio, das kirzere der Adaptgeder Leitung zwischen Antenne
und Weiche.

Geschickte Bastler konnen die Adaptierung des Ampanschlusses auch eleganter
gestalten:

Bild 3: beste Adapter-Losung

Der Antennenkonnektor wird an der Krimpstelle salgf abgesagt. Danach sind alle
Kunststoff-Innenteile voribergehend zu entfernens Aler BNC — Kabelkupplung sind
ebenfalls alle beweglichen Innenteile zu entfernBre Ringmutter wird auf 6,5 mm
aufgebohrt. Nunmehr kann diese auf den verbliebe®amaft des Antennenkonnektors
geschoben und festgelotet werden. Die beiden Buelmsenteile der Konnenktoren
werden Uber einen starren Draht von ca. 0,8 mmlibuesser (genaue Lange ausprobieren)
miteinander verbunden. Das so hergestellte Inflemie zunéchst in die BNC - Kupplung
eingeschoben und mit etwas UHU-Plus gegen axialessciiieben gesichert. Im
abschlieenden Schritt wird die Ringmutter mit davor angeloteten antennenseitigen
Verschraubung in die BNC — Kupplung eingeschrabDet. nunmehr fertige Adapter bildet
zwar eine Stol3stelle, die aber fur den vorliegenfliewendungsfall (Stehwellenbetrieb)
ohne Auswirkung bleibt.

Fur die Transformationsleitung wurde zur Verlustmierung ein Teflonkabel aus dem
Surplushandel mit 5 mm AufRendurchmesser gewahdt.eRperimentell ermittelte Lange
betragt 1,17 m (fuir RG 58 wegen des abweichendetkivzungsfaktors 1,10 m). Das
entspricht der Kabellange 2 in Bild 1. Erste Velmiergaben, dass die beschriebene
Anordnung sogar eine Sendeleistung von 50 W ohnebl&mne verkraftet. Die
Betriebsergebnisse sind denen exidr- Antenne auf dem Wagendach ebenbdrtig.

Man beachte aber bitte, dass viele Hersteller QuN1Sendeleistung fur Antennen auf dem
Kotfliigel zulassen. (auf Homepage des DARC, Mittgidereich nachsehen)

Die Antennenweiche

Fur den gleichzeitigen Betrieb von Radio und Fun&geurde eine Weiche entwickelt, die
in einem handelsublichen Blechgehduse mit Fedeellagkd drei getrennten Kammern
untergebracht ist.

In der Leitung zum Funkgerét befindet sich ein Hmags aus C1, C 2 und L1. Er bewirkt
zweierlei: Erstens verhindert er die Dampfung deundunksignale durch das

angeschlossene Funkgeréat, da alle Bereiche wathalb der Durchlassbandbreite liegen;
zweitens dient er der Kompensation des Blindang&ifsdem Antennenkabel (siehe oben).

In der Leitung zum Radio befindet sich ein Tiefpassbesonderer Sperrwirkung fir 2 m
Signale. Damit wird bei sauberer Schirmung und fétigem Abgleich das Eindringen

von Sendeenergie in den empfindlichen Radioeingahg wirkungsvoll verhindert.
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Bild 4: Schaltung der Antennenweiche Bild 5: fertig abgeglichene Weiche

Die einzelnen Baugruppen sind auf Epoxyplatinengeléut, die genau auf die
Abmessungen der Kammern zugeschnitten sind. Daterbehnbild kann aus Bild 7

entnommen und wegen der einfachen Struktur leroEeichenverfahren mit Edding 3000
oder Dalo-Pen kopiert werden. Die Bauteile werdeakd auf die Kupferflachen gelotet

(wie SMD - Bauteile). Erforderlichenfalls sind dAnschlussfahnen der Trimmer nach
aul3en abzuwinkeln. Nach der Bestluckung werden @ignEn mit etwas Pappe o.a. als
Abstandshalter unterlegt und dann an den umlaufemdigssebahnen an einigen Stellen
mit dem Gehduse verldtet. Zeckmalligerweise versiedmt den Gehausedeckel noch
oberhalb der Trimmer mit Bohrungen fur das Abgleierkzeug.

Bild 5 zeigt die letzte Version der mehrfach madédrten und fertig abgeglichene Weiche
nach 25 Jahren Betrieb im PKW.
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Funk Antenne Radio

Bild 6: Bauteileanordnung Bild 7: Layout der Platinen
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Bauteile: C1;C2;C3;C4 11pF Tronser-Trimme

C5 30 pF Folien-Trimmer

C6;C7 10 pF Keramik, siehe Text

L1 4 Wdg. 1 mm CuAg, i& 6 mm , auf doppelte Lange
gezogen

L2;L3 5Wdg. 1 mm CuAg, ¢ 6 mm , auf doppelte L&nge
gezogen

3 BNC-Buchsen fir Einlochbefestigung ;
1 Blechgehause L: 8,3 cm ; B: 5,0 cm ; H: 2,6reimDeckel (TEKO 372)
Platinenmaterial

Der Abgleich

Bendtigt werden fur den Abgleich ein 2 m Empfanget S-Meter, ein Sender, dessen
Leistung sich auf etwa 10 mW reduzieren lasst (arie), ein 5@ Widerstand (aus
parallel geschalteten Einzelwiderstanden) und elwr&ibendreher aus Isoliermaterial.

Der Widerstand dient dem provisorischen Leitungshloss. Er ist im Inneren des
Gehéauses von der Antennenbuchse nach Masse gerzulder Sender wird zunéchst an
die Antennenbuchse und der Empfanger an die Rachsieuangeschlossen. Nun sind bei
geschlossenem Deckel die Trimmer C 3 und C 4 indBatte auf grof3te Sperrwirkung
einzustellen. Wenn der Kapazitatsbereich der Trimmeht ausreicht, so kénnen 10 pF
Keramikkondensatoren (C 6 ; C 7) parallel geschalexden, fir die neben den Trimmern
noch ausreichend Platz ist. Bei korrektem Abglescite das S-Meter auch bei 1W
Sendeleistung keinen Ausschlag mehr zeigen. Daisaater 5@ Widerstand wieder zu
entfernen.

Der weitere Abgleich erfolgt im Fahrzeug bei andpésssener Antenne. Unter
Zwischenschaltung eines SWR-Meters belegt man Aatlechliisse wie vorgesehen. Zur
Verbindung des Radios mit der Weiche dient ein IStdes Originalantennenkabels. Die
Leitungslange zwischen SWR-Gerat und Weiche muslgredchA/2 betragen, um einen
Fehlabgleich auszuschliefen. Nun wird mit C 1 und® Gn Bandmitte bestes SWR
eingestellt. Erforderlichenfalls kann das Ergebdisrch vorsichtiges Verbiegen der
Spulenwindungen von L 1 optimiert werden. An demdgaenzen sollte das SWR nicht
Uber 1,5 ansteigen. Nach erfolgtem Abgleich unddidrbemessener Kabellange sind die
beiden Trimmer etwa 1/2 eingedreht. Naturlich ist Werwendung einer Antenne mit
abweichender Lange die Transformationsleitung eatsgend zu verandern.

Sollte lediglich der Mobiltransceiver und kein ves#r Empfanger verfigbar sein, so kann
man auch folgendermal3en vorgehen: Bei zunachstesfflRadioausgang beginnt man mit
dem zweiten Abgleichschritt im Fahrzeug. Anschlrefiéegt man am Radioausgang der
Weiche provisorisch eine Diode (1N4148) nach Masse,man auch in einen fir den
Ausgang passenden Stecker einldten kann. Uber meleDasst sich dann wahrend des
Sendens mit einem Multimeter (méglichst Zeigerimsient) eine Spannung messen, deren
Hohe mit zunehmender Sperrwirkung abnimmt. In deéihéd des Minimums (beste
Sperrwirkung) wahlt man immer empfindlichere Messihe bis hinunter zum 50A-
Bereich, wodurch sich das Ergebnis weiter verbesdésst. AnschlieRend ist der
Sendezweig nachzugleichen.

Wenn das Autoradio einen Antennentrimmer besitztnsss auch der wegen Veranderung
der Kabelldnge und -kapazitat gegeniber dem urgpctien Zustand nachgestellt werden.
Reicht der Einstellbereich nicht aus, so ist amiéadgang ein 56 pF Kondensator in
Reihe zu schalten woflr im Inneren der Weiche genddlatz vorhanden ist.
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Betriebserfahrungen

Die beschriebene Konfiguration benutzt der Autor stieva 25 Jahren in unterschiedlichen
Fahrzeugen und mit verschiedenen Antennen und Raalfolgreich. Die Weiche ist im
Fahrzeuginneren in der Mittelkonsole (bei Heckaméemn Kofferraum mit Kabellange 1)
untergebracht und somit leicht abzugleichen. Siachpet sich durch grol3e
Betriebssicherheit und Langzeitstabilitat aus umdakbeitet auch 50 W Sendeleistung
problemlos. Im Radio ist auch dann auf keinem \Wdldgeich ein
Empfindlichkeitsrickgang wahrend des Sendens bdaerkErstaunlicherweise ist trotz
der hochohmigen Speisung keine nennenswerte Witjsabhangigkeit festzustellen.
Versuche, die Anlage bei entsprechendem Weichenauabch auf 70 cm zu erweitern,
verliefen ebenfalls erfolgreich. Allerdings betrédje erzielbare Bandbreite wegen der
Frequenzabhangigkeit der Kabeltransformation dour retwa 2 MHz, so dass
Relaisstellenbetrieb ausgeschlossen ist. Eine Kaatibn fir Rundfunk / 2 m / 10 m
wurde ebenso erfolgreich getestet. Die Radioantbah&egen der fir das 10 m Band viel
zu geringen Lange naturlich keinen guten Wirkungdgredoch kdnnen einige Kilometer
Uberbrickt werden.

PS: Bei einigen PKW der Firma Opel (vielleicht auahderer Hersteller) ist die
Antennenmasse nicht direkt mit dem Kotfligelble@rbwnden, sondern tber ein
ca. 10 cm langes Masseband an einer Versteifuepsstunter dem Kotflugel
angeschlossen.

In diesem Fall ist ein korrekter Abgleich der Weaainmaoglich.

Abhilfe: Man lost die Verschraubung des Massebandes aMdellstrebe
und fugt einen kleinen Drehko von ca. 20 pF zwischasseband
und Metallstrebe ein. Zusammen mit dem Massebagithtedieser
einen Serienresonanzkreis, der auf 145 MHz abzostimist.

Damit sind die HF-Masse - Verhaltnisse am Fu3puiektAntenne
wieder hergestellt, und die Weiche lasst sich emdir@i abgleichen.
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